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HAKKIMIZDA

2018 yilinda gelisen dinyaya ayak uydurabilecek teknolojiyi kullanarak retim yapmak amaciyla
ANADOLUSAN BORU SAN. TiC. A.S. firmasi kurulmustur. YELKENCILER ailesi olarak plastik
sektoriindeki 45 yillik tecriibelerimize dayanarak yeni firmamizin temellerini attik.
Teknoloji standartlarini 6n planda tutarak, profesyonel diizeyde en hizli ve kaliteli bir sekilde
tretim yapma hedefindeyiz. Kullandigimiz teknolojiler ve uzman kadromuz sayesinde; gerek
miisterilerimizin proje ve taslaklarina uyarak, gerek Ar-ge departmanimizin tasarladigl projelere

uygun olarak strekli gelismeyi hedefliyoruz.
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Anadolusan
Koruge Borular

Koruge Borular TS EN 13476-3 standardina gére SN 4 ve
SN 8 olarak iki sinifta Uretiimektedir.

Koruge Borular kanalizasyon ve kablo sistemlerinde kullanilan
diger borulara gére bircok avantaja sahiptir.

Koruge Borular Kendinden Mufludur...

Koruge Borular kendinden muflu olarak Uretilmektedir. Bu
nedenle borulari birlestirirken manson kullanmaya gerek yoktur.
Muflar sayesinde borular kolayca birlestirili. Manson kullanimadigi
icin conta tasarrufu sadlar. Isgilik, maliyet ve zamandan tasarruf
saglar.

Sizdirmaz...

Koruge Borularin montajinda cift conta kullanididi icin kesinlikle
sizdirmaz. Bdylece beton boruda sizmadan dolayl meydana gelen
cevre kirliligi Koruge Boru kullanimi ile ortadan kalkmis olur.

Ayni sekilde disaridan boru icerisine karisabilecek yeralti sularini
da engeller. Boru icine disaridan sizan yeralti sulan ¢evre ve saglik
icin cesitli riskler olusturmaktadir.

Dayanikldrr...
Koruge Borular dis ylzeylerindeki 6zel tasarim sayesinde

trafik ve toprak yuklerine karsi dayaniklidir. Esnek yapilaryla arazi
sekline uyum saglarlar. Catlama ve darbe direnci ylksektir.

Koruge Borularin Kullanim Alanlan

A Kanalizasyon sebeke hatlari;
- Evsel atik sularn tahliyesinde,
- EnduUstriyel atik sularin tahliyesinde,

A Yagmur suyu drenaj hatlan,
M Deniz desarj hatlan,

A Toprak ve zemin sularinin taginmasi,
(Yeralti Drenaj Sistemleri)

A Cazibe ile tasinan su sistemlerinde vb.

iscilikten Tasarruf Saglar...

Polietilen hammaddeden Uretilen koruge borular hafif oldugundan
dolay tasimasi ve isciligi kolaydir. Hafif ve esnek yapida olduklarindan
santiye sahasinda belli caplara kadar insan guictyle ¢ok kolay
tasinabilir, montajinda 6zel ekipmana gerek yoktur. Montajin hizli
ve kolay olmasi sebebiyle insaat sezonu kisa olan bélgelerde, yogun
trafik olan yollarda blylk avantaj saglar. Degisik ¢caplarin nakliyesi
sirasinda i¢ ice koyularak yerden ve nakliyeden tasarruf saglar.

Uzun Yillar Dayanir...

Polietilen hammaddenin &zelligi geregi koruge borular uzun yillar
cevre sartlarindan etkilenmeden iglevini yerine getirebilmektedir.
Polietilen, toprak hareketlerine hatta depreme dayanikli esnek bir
maddedir. Birgok kimyasal maddeye karsi dayanikli oldugu icin
asinmadan kalir. Boru i¢ yUzeyinin pUrizsUz olmasi sebebiyle camur,
tortu, balgik vb. birikimler tutunamaz, tikanma yapmaz daha yiksek
debi ile akis saglar. Surttinme kayiplarini minimize eder, korozyona
ugramaz.

Ekonomiktir...

Koruge Borular, iscilik, nakliye ve zamandan tasarruf saglamasi,
sorunsuz bir sekilde islevini strdUrerek yillarca kullaniimasi nedeniyle
ekonomik ve vazgecilmez bir secenektir. Diger boru sistemleriyle
kiyaslanmayacak derecede uzun 6muUrltdur. Koruge borular, uygun
sartlarda montaj edilirse kullanim 6émrt 50 yildir.

+90 216 51700 57

& www.anadolusanboru.com.tr




ANADOLUSAN KORUGE BORU VE EK PARCALARI

BORU SANAYI

Koruge Borularin Teknik Ozellikleri

—— s —

Yogunluk (23°C) g/cm® 0,950-0,960 IS0 1183
Erime Akig Hizi (MFR) 190 °C-5,0kg. g/10 dak. 0,4-0,7 IS0 1133
Kopmada Uzama % >600 IS0 527-2/1B/50, TS 1398
Akmada Gerilme Dayanimi Mpa 22-27 1SO 527-2/1B/50, TS 1398
Elastik Modiilii Mpa >900 IS0 527-2/1B/50, TS 1398
Karbon Siyahi Miktari % 2-2,5 1SO 6964
Sertlik Shore D 59-60 IS0 868
Termal Kararlilik (OIT) dak. >20 EN 728

Vikat Yumusama Sicakligi °C 126 ISO 306 (Metod A)
Kirllganlik Sicakligi °C <-70 ASTM D-746

Isil Kondiktivite (20°C) W/mK 0,4 DIN 52612

Isil Kondiiktivite (150°C) W/mK 0,2 DIN 52612
ESCR (50°C’de), F50 saat >1000 ASTM D-1693

Koruge Borulara Uygulanan Testler

HDPE Koruge Borulan TS EN 13476-3 standardi esas alinarak Uretimleri esnasinda periyodik
olarak asagidaki testlere tabi tutulurlar.

Test Adi Test Metodu Birim Test Sonucu
Yogunluk Testi ENISO 1183 kg/m® >930
Kiitle Erime Akis Hizi Testi ENISO 1133 gr./10 dak. <1,6
Boyca Degisim Testi EN 743 Metod B % <3,0
Is| Testi ISO 12091 - Uygun
Halka Esnekligi EN 1446 = Mukavim
Cember Rijitligi EN ISO 9969 kN/m? > SN Degeri
Darbe Dayanimi EN 744 - Mukavim
Sizdirmazlik Testi (0,5 bar 15 dak.) EN 1053 - Sizdirmaz
Termal Kararllik (OIT) (200°C’de) EN 728 dak. > 20
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Koruge Boru Teknik Olgiileri

SN4: 400 Kg/me = 4 kKN/m2drr.
SN8: 800 Kg/me = 8 kN/mzdr.

SINIFI

SN 4 147 174 15.2 1.0 1.3 9.6 16 176 192 90
10 SN 8 145 174 15.2 1.0 15 9.6 16

SN 4 197 228 19.0 1.1 15 12.0 16 231 247 90
20 SN 8 195 228 19.0 1.6 1.9 12.0 16

SN 4 247 288 21.8 15 1.8 13.7 16 291 309 115
20 SN 8 245 288 21.8 1.6 2.1 13.7 16

SN 4 297 340 25.4 1.7 2.0 16.0 16 344 364 115
20 SN 8 294 340 25.4 1.7 2.5 16.0 16

SN 4 346 404 30.5 2.0 2.3 18.0 16 408 428 115
%0 SN 8 343 404 30.5 2.0 2.8 18.0 16

SN 4 396 456 38.1 2.3 2.5 24.7 16 463 483 145
0 SN 8 392 456 38.1 2.3 3.5 24.7 16

SN 4 444 515 43.5 2.5 2.8 29.2 16 520 542 170
0 SN 8 441 515 43.5 2.5 3.5 29.2 16

SN 4 493 572 50.8 3.0 3.5 33.0 16 579 598 220
o0 SN 8 490 572 50.8 3.0 4.5 33.0 16

SN 4 591 668 60.9 3.5 4.0 40.0 16 670 700 225
o0 SN 8 588 668 60.9 3.5 5.0 40.0 16

SN 4 688 794 101.6 4.0 4.5 62.0 16 805 835 300
1 SN 8 685 794 101.6 4.0 6.0 62.0 16

Tablodaki dlgUler minimum degerlerdir
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Muflu Koruge Boru SN4/SN8 Manson
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Manson

150
200
250
. s n_atls 300
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Dirsek 45°-90° Kayar Manson
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* Ust captan, alt capa gecis tiim caplarda mevcuttur.
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PVC Cikash “C” Parcasi PVC Cikash “T” Parca

PVC Cikigh C Parcasi
Gap

(mm)
150
200
250

_ 300
AN 350

< 400
. 450

Ty 500
_ 600

S= 100

Koruge Cikish “C”’ Parcasi Koruge Cikish T Parcasi

Koruge Gikigli C Parcasi Koruge Cikigh T Parcasi

(mm) (mm)

150 150

200 200

250 250

300 300

350 i =X 350

400 400

450 450

500 500

600 600

700 ; 700

Conta Kortapa

Conta Kortapa

(mm) (mm)

O 150 150
200 200

250 250

A 300 aln 300
TG 350 <! 350
' 400 i 400
450 450
500 [ 500

‘ 600 25 il 600
700 700
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Teknik Ozellikler

° Asinma Direnci

Koruge Borular; akiskan icindeki partikillere karsi dogada en az
asinmaya maruz kalan malzeme HDPE (Yuksek Yogunluklu
Polietilen)’den imal edilmis borulardir.
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th

0 200.00 400.00

Degisik malzemelerden imal edilmis borularin asinma miktarlarini
gdsteren grafik.

¢ Halka Esnekligi

Koruge Borularin tretildigi hammaddenin elastikiyeti cok
yUksektir. Bu nedenle Koruge Borular darbeleri absorbe etme
6zelligi ve esnekligi sayesinde zemin hareketlerinden etkilenmezler.
Toprak altina désenen boru sistemleri calistiklar stre iginde trafik
yUkU, toprak kaymasi, deprem hareketleri gibi farkli ve degisken
yUklere, darbeye maruz kalmaktadir. Sert borular Gzerine gelen ani
yUke, darbeye karsi esneme kabiliyeti olmadigi icin dayanamamakta,
kinimakta veya ¢ok kisa sUrede yipranmaktadir. Koruge Borular
esnek yapllar sayesinde Uzerlerine gelen yUkleri boru cevresine
homojen sekilde dagitarak karsilikli iki nokta arasinda sikismaya
engel olurlar. Darbe emici bir yastik gibi ¢calisan Koruge Borular,
Uzerindeki ani yUk kalkinca tekrar esneyerek eski halini alirlar. Bu
nedenle toprak hareketleri ve depremlerin oldugu bdlgelerde
vazgecilmez bir secenektir.

Koruge Borular %30 esneme payina sahiptir.

\ﬂgy\\

b R 7

Sert boru Esnek boru

e Koruge Boru Conta Montaji

CONTA - CONTA

Contalar koruge borunun kuyruk kisminin 1. ve 3. halkasina takilir.

Koruge Borular, purtizsiz i¢ yapllarn sayesinde yUksek akis
performansina sahiptir. Beton borulara gore kiyaslanamayacak
oranda daha fazla akis hizi saglarlar. Bu nedenle boru montajinda
¢ok az egim verilebilir. Montajda en az egim orani %0,2 - %0,5
arasinda olmalidir.

¢ Koruge Boru Hendek Kesiti

TOPRAK YUZEYI
S v {ST TABAKA
X l (TABI DOLGL)
GOMLEK TABAKA —- 100 mm. ile 300 mm. aras
[
YASTIK TABAKA
DOGAL TOPRAK
UST TABAKA : Sikistirimamis toprak dolgu

B (Yol Gegigleri harig)
GOMLEK TABAKA : Sert cisimlerden arindirimis,
sikistinimis toprak dolgu.

YASTIK TABAKA  : Sikistirimis Kum.

Hust : Boru Ust kotu ile zemin
arasindaki mesafe (mm)

b : Hendek genigligi (mm)

Y : Yastik tabakasi yUksekligi (mm)

DN :Boru dis ¢api (mm)

* Hiist minimum 100 cm. olmalidir.

Hendek Genisligi:

Zemin Ozellikleride gbz 6nune alinarak, montaj islemi ve dolgu
malzemesinin sikistirimasi igin gerekli olan blyUkltkten fazla
olmamalidir. Koruge boru icin hendek geniglikleri:

D<200 icin 600 MM.
200<D<600 icin D+400 MM.
600<D<1200 icin D+500 MM. olmalidir.

Hendek tabani, tesviye edilerek borunun tabana diizglince oturacagi
hale getirilmelidir. Hendek tabani delici ve kesici cisimlerden
arindinimali, gerekiyorsa taban, ince taneli malzeme, toprak veya
kum ile doldurulup sikistinimalidir. Zemin &zellikleri uygun hale
getirildikten sonra, boru dosenmesi icin 120°’lik yataklama tavsiye
edilir. Boru UstlnU drtecek malzemenin 10 cm.’lik kismi kesici ve
delici cisimlerden arindinimalidir.
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e Kaldirma Kuvveti ve Beton Destek Hesabi

Koruge Borular deniz desarijl gibi projelerde suyun altina déseniyor
veya toprak altina désenmesine ragmen asir zemin suyu bulunuyor
ise, borularin suyun kaldirma kuvvetinden etkilenmemesi icin beton
kelepgelerle tutturulmasi gerekir. S6zkonusu beton kelepgelerin
hangi araliklarla monte edilecedi hesaplanirken, suyun kaldirma
kuvvetinin etkisi ile borularin egiimemesi esas alinmalidir.

Kaldirma kuvvetinin boru lizerinde etkisi:

Dolu boru hesaplama formuli Fv : Kaldirma kuwveti N)

n.da?
Fv=|——].YD-1 da :Boru dis capl (mm.)

400

DN : Boru i capi (mm.)
Bos boru hesaplama formuli
D : Gomleklemenin (kg/dms)

EY (M) «LR.YD 4 spesifik yogunlugu

400 LR : Destek araligi (m.)

Maksimum destek (beton kelepge) mesafesi:

La- f S ECe JR LA : Maksimum destek mesafesi (mm.)
= [LA. \’
: q fLA : Egilme faktérii (0,80) )

(
(
EC : Elastiste modild (N/mm?)
(
(

JR : Boru atalet momenti mm?)

g : Kaldirma ytku N/mm.)

¢ Is1 Degiskenligi ile Boyca Uzama Hesabi

HDPE ve PP hammaddelerinden Uretilen Koruge borular, endUstriyel
amacli sicak su nakillerinde kullanildiginda ist genlesmeleri ve boyca
uzamalari s6z konusudur.

Bu tur projelerde tasinacak sivinin 1si degeri géz éniine alinarak
genlesme hesabli asagidaki formile gore yapilmalidir.

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlesme Katsayilari

Lineer Genlesme

Malzeme Cinsi
Katsayisi oc

(HDPE) Yiiksek yogunluklu polietilen 0.18
(PP) Polipropilen 0.15
(PVDF) Polivinilidenchlorid 0.14
(PB) Polibutadien 0.12
(PVC) Polivinilchlorid 0.07
(CTP) Cam elyaf takviyeli plastik 0.02

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlesme Katsayilar

AL = oC. L. AT

AL :lsi degisiklikleri karsisinda esneme oranlari (mm.)

OC : Lineer genlesme katsayisi (mm./m.K)
L : Boru uzunlugu (mm.)
AT : Isi diferansi (K)

AT degeri déseme esnasindaki maksimum ortam isisindan
¢alisma sirasindaki dngérulen isi degeri ¢ikartilarak bulunur.

KORUGE BORU VE EK PARCALARI

¢ Stoklama ve Nakliye

Koruge Borular Uretildikleri malzeme geregi, stoklamada,
nakliyede ve tasima esnasinda 6zen gerektirirler. Elastik yapida
malzeme olduklarindan disme ve devrilmeden ziyade sert
darbelerden zarar gorebilirler. Bu dogrultuda depolama, yikleme
ve nakliyede asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

Stoklama

Koruge borular dogrudan gunes isigi almayan, mumkunse Uzeri
sundurma ile kapli alanlarda stoklanmalidir. Boyle ortamda uzun
sUre stoklama yapilabilir.

Tamamen kapall ve sicak ortamlarda uzun streli stoklanmadan
kaciniimalidir.

Dogrudan gunes isidr alan ortamlarda stokta bekletiimemelidir.
Stok sahasl zemini diizgln ve sivri tas vs. gibi kesici materyallerden
anndirimis olmalidir. Zemine boruya zarar vermeyecek tahta takoz
veya benzeri arag yerlestirilip Uzerine borular istiflenmelidir.
Stoklamada muflarin Gzerine yik gelmemesine dikkat edilmelidir.
Stok sahasinda ¢ok sayida boruyu Ust Uste istiflemek gerektiginde,
cerceveli kasalarda istiflenerek uzun siire stoklanabilir. istiflemede
boru muflar sasirtmall olacak sekilde yerlestiriimelidir.

Koruge borularin Uretildigi hammadde, yanici 6zellikte oldugundan
stoklamada gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.

Yikleme ve Nakliye

YUklemede teleskobik yontemle i¢ ice ¢ok sayida boruyu yiklemek
nakliyeden blylk avantaj saglar.

YUksek yUklerde, iple baglalama yapildiginda boruya zarar verecek
sekilde asiri gerdirme yapilmamalidir.

Borularin tasinmasi, yuklenmesi ve kanala yerlestirimesi esnasinda
surtinme ve darbelerden korunmali, tekstil halat ile iki ucundan
askiya alinarak kaldirimalidir.

is makineleri ile kaldirma isleminde kesin aski halati kullanimalidi.
Forklift ile yUklemelerde forklift ayaklari uzun tutulmall, sert vuruslardan
kacinilmali ve boru igerisine surtinmeden yerlestirilmelidir. Bu tur
kaldirma isleminde, borunun yirtimaya neden olacak tek ucundan
askida kalmamasina dikkat edilmelidir. Yine forkliftle kaldirmada
borular, ortasindan merkezlenerek sert ve keskin olmayan uclarla
kaldinimalidir.

Acik arag ylUklemelerinde arag kasasinin yan desteklerinin boruya
zarar vermemesi icin gerekli dnlemler alinmall, borularin kaymamasi
icin orta ve u¢ kisimlar tekstil halati ile kusaklanarak baglanmalidir.
Borular kesinlikle yerde strtklenerek taginmamali, dlizgiin zeminlerde
zarar gormeyecek sekilde yuvarlanarak goéttrilimelidir.

Teleskobik yUklemelerde, kicuk capli boru blyUk gapl borunun
icerisine yerlestirilirken strtinmemesine dikkat edilmeli ve muf
kisimlari sagirtmali konulmalidir. Ozellikle borularin muf ve kaynak
kisimlarinin zarar gérmemesine dikkat edilmelidir.

Degisik caplarin uygulanacagi projelerde, uygulamacilarin degisik
capli borulan ayni stire icerisinde kullanmalari, teleskobik yiklemeye
imkan vereceginden nakliye acisindan blylk avantaj saglayacaktir.
Santiye is programi yapilirken bu konunun da gbz 6énline alinmasi
gereklidir.
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